OLIMPIADA REPUBLICANA LA CHIMIE
Turul practic, 15 martie 2026, Clasa a Xll-a
Solutii si barem de evaluare

TOTAL: 40 puncte

Nr.

Realizarea sarcinii:

Punctaj

Prepararea solutiei de KI.

Pentru realizarea unei titrari se consuma 5,0 mL solutie de 16 % KI. Numarul de titréri
implicate in analizd sunt maximum 4: o titrare preliminard cu scop de estimare a
consumului de titrant pentru un volum alicot de solutie de analizat si titrarea in 3
repetari. Decl, cantitatea rezonabila de solutie preparatd este de 25 mL — volumul
balonului cotat.

Mg =p- Ve =1,1284 9/, -25mL=12821g

Mg r®  28,219-16%
Msub. K1 = 70009, ~ 100 %

Nota: se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

=4,5136 g~ 4,59

3,0 p.

a) Ecuatiile reactiilor.

Procesul de oxido-reducere decurge in doua etape, cu formarea in situ a iodului
molecular (a), care ulterior oxideaza acidul ascorbic pana la acid dehidroascorbic (b):

a) KlOs+ 5Kl + 3H2S04 = 3l2 + 3K2S0O4 + 3H20
HO  OH (

) O

b) I+ — — = + 21+ 2H°

O 0 OIH 0 (0] OH
O HO

Ecuatia sumara a reactiei este:
HO OH 0] O

3 o L1005y — 23 + T+ 3H,0
0" 0 OH 0" 0 Ol

OH OH

Nota: se acceptd oricare din cele 2 modalitdti de prezentare a ecuatiei reactiei.

4,0 p.

b)

Semnalul 1: la adaugarea solutiei de KIOs in amestecul de titrare apare 0 | 1,5p.
coloratie brund, ce denotad formarea iodului molecular (I2), care, imediat, dispare
din cauza reducerii iodului format de catre acidul ascorbic.

Semnalul 2: aparitia culorii albastre persistente indica atingerea punctului de | 1,5p.
echivalentd, din moment ce toatd cantitatea de acid ascorbic a fost oxidata de
iodul molecular format in situ, excesul de iod molecular in prezenta amidonului
va duce la formarea compusilor de incluziune (de culoare albastra).

c)

De exemplu: 0,5p.
- volumul solutiei de titrant (0,020 M KIOz3) consumat la titrarea, in trei repetari:

V1i=93mL;V2=94mL; V3=94mL; Vmed = 9,37 mL

- cantitatea de substanta a iodatului de potasiu: 1,0 p.
VKIO3 = CKIO3 ) VKIO3 = 0,02 M - 9,37 - 10_3L = 1,874‘ - 10_4 m0l
- cantitatea de substanta a acidului ascorbic in 10,0 mL solutie de analizat: 150p.

Ve Hgo, = 31,874 - 10~* mol = 5,622 - 10~* mol




- cantitatea de substantd a acidului ascorbic in 50 mL solutie de analizat: 1,0 p.

Vsol anal 50 mL
=y ——— =05,622-10"* | —————=128,11-107* l
Veotg0s = VT MO 10,0 mL mo
- masa vitaminei C Tn 50 mL solutie de analizat: 1,0 p.

Me hy06 = VegHg0s " Mcghgo, = 28,11-107* mol - 176,12 g/mol = 0,4951 g

- masa de vitamina C 1n comprimat, avand in vedere ca la prepararea solutiei de | 1,0 p.
analizat s-a folosit %2 din masa comprimatului:

Mena0, = 20,4951 g = 990,2 mg

Notia: se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

- continutul de substanta activa per unitate de administrare corespunde valorii: 0,5 p.
g) 1000 mg
d) Valoarea nutritionala de referinta: 2,0 p.
. « . 0,
%VNR = _ tnC6H806determL?ata . _ 1000 mg - 100% — 1250%
doza zilnica recomandata pentru vit.C 80 mg
e) Una din variantele de raspuns: deoarece cantitatea zilnica recomandata pentru un
adult de 100% VNR (sau 80 mg/zi) este depasita de 12,5 ori (1000 mg), aceste | 1,5p.
comprimate pot fi utilizate doar la indicatia medicului.
f) 6,0 p.
Palmitat de ascorbil (X):
HO OH 0 HO OH
— — 0
N IIOJ\(CHQ)M—'CHa o
0" 0 OI1 : 0" 0 ] (CHp) 14— CH;
OH OH
Izostearat de ascorbil (Y):
HO OH 0 ‘
- + )L(cn ) ICI/CHS 0
HO 2147 N o -CHz
0" 0 OH cy  HhO 0 (CH3)14—C<
OH CH;
Fosfat de ascorbil (Z):
(B)/()I I
HO o1 ﬁ no” o OH
— + OH~—il’—()H , -
-H,0
0”70 OH OH : 0770 OH
OH OH
Nota: cate 2,0 p. pentru fiecare ecuatie corecta.
Corectitudinea activititii experimentale: 14,0 p.

Exactitatea determindrii:

Continutul determinat a vitaminei C se incadreaza in limitele £ 5% comparativ | 6,0 p.
cu cantitatea reald, 950 < x < 1050.

Continutul determinat a vitaminei C se incadreaza in limitele + 10% comparativ | 3,0 p.
cu cantitatea reald 900 < x < 1100.

Continutul determinat a vitaminei C nu se incadreaza in limitele + 10% 1,0 p.
comparativ cu cantitatea reald, 900 > x > 1100.

Pastrarea curdteniei pe masa de lucru. 1,0 p.
Corectitudinea realizarii operatiilor de laborator cu respectarea normelor de 3,0 p.

protectie personald




